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Santrauka

Pateikiami 2002-2004 m. atlikti mikroskopiniy gryby ir mikotoksiny tyrimai Zieminiy
kvieciy griduose derliy nuémus optimaliu kietosios brandos metu ir pjiti suvélinus 10, 20 ir 30
dieny. Krituliy, rytinés rasos, dienos — nakties temperatiiros svyravimy poveikis mikrobiologi-
niams procesams, vykusiems griiduose po kietosios brandos, drégnesniais 2003—2004 m. buvo
ryskesnis nei sausais 2002 m. Meteorologinés salygos ir griidy drégnis buvo vieni i§ svarbiausiy
veiksniy, turéjusiy itakos mikroskopiniy grybu prady kiekio padidéjimui nuo 1,2 iki 11 karty ir ju
risiy jvairovei. Drégnesniais 2004 m., kviecius nukilus optimaliu laiku, griduose aptikta 12
taksony, o kiilima suvélinus 30 dieny — 21 taksono mikromicetai. Vélinant pjuties laika, padidéjo
potencialiy mikotoksiny producentu, Fusarium genties gryby, jvairové. Kietosios brandos metu
nukultuose zieminiy kvieciy gruduose atpazintos dvi (F. poae, F. sporotrichioides), o nukilus
gruidus po 30 dieny, — astuonios (F. poae, F. sporotrichioides, F.avenaceum, F. equiseti,
F. graminearum, F. heterosporum, F. incarnatum, F. solani) Fusarium rasys.

Gryby risiy jvairové ir ju iSplitimas zieminiy kvie¢iy griduose priklausé nuo veislés.
Zieminiy kvie¢iy veislés ‘Zentos’ griduose aptikta didesné Fusarium rusiy jvairoveé, ypac
vélyvojo derliaus, tuo tarpu ‘Ada’ griduose daznesni buvo Alternaria alternata, Sporotrichum
aurantiacum, Ulocladium oudemansii.

Griudy pazeidimo skirtumai Fusarium genties grybais labiau iSrySkéjo drégnesniais
2003-2004 m. Vélyvojo derliaus nuémimo metu Fusarium uzterSty griidy kiekis i§ esmés buvo
didesnis, lyginant su optimaliu laikotarpiu kultais grudais.

2003 m. mikotoksiny deoksinivalenolio (DON), zearalenono (ZEN) ir T-2 toksino kiekio
skirtumai, atsizvelgiant i derliaus nuémimo laika, neiSryskéjo, taciau 2004 m. padidéjo uzsiters-
Simo zearalenonu rizika.

ReikSminiai ZodZziai: zieminiai kvieciai, derliaus nuémimo laikas, mikroskopiniai grybai,
mikotoksinai.
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Ivadas

Mikroskopiniai grybai placiai paplite gamtoje ir, susidarius palankioms jiems
vystytis salygoms (padidéjes aplinkos drégnis ir temperatiira), gali paZeisti augalines
zaliavas, maisto produktus, pasarus ir atnesti didelius nuostolius zemés tkiui ir maisto
pramonei. Ju produkuojami metabolitai — mikotoksinai sukelia sunkius ir neprogno-
zuojamus zmoniy ir gyviiny susirgimus — mikotoksikozes, apie kurias pastaruoju metu
daug diskutuojama mokslinéje literatiiroje /Dieckman, Green, 1992; Bakutis, 2002;
Mankeviciené, 2002; Bennett, Klich, 2003; Labuda, Tanc¢inova, 2006/.

Maisto ir pasary saugos reikalavimais mikroskopiniy gryby kiekis yra ribojamas.
Salyginai saugu naudoti tokius griidus, paSarus ar kitus augalinés kilmés produktus, kai
grybuy prady kiekis viename tiriamo produkto grame nevir$ija 10 tiikst. (1 lentel¢). Labai
svarbu, kokios grybu riiSys dominuoja, nes vieni grybai yra potencialiis mikotoksiny
gamintojai, o kiti, nors ir negamina toksiniy metabolity, gali sukelti zmonéms ir
gyvinams alergines reakcijas.

1 lentelé. Mikroskopiniy grybuy kiekio vertinimas pagal maisto ir paSary saugos
reikalavimus '
Table 1. Evaluation of fungi content according to food and feed safety requirements”*

Mikroskopiniy gryby prady kiekis 1 g

Mould count in 1 g Nurodymai / Guidelines
10—-10 000 Salyginai saugus / Relatively safe
10 000 — 100 000 Pereinamoji zona / Transition zone
100 000 — 10 000 000 Ispéjamoji riba / Caution advised
>10 000 000 Nerekomenduojama naudoti / Feeding may not be recommended

Mikroskopiniy gryby kiekio didéjima augalinés produkcijos auginimo metu gali
nulemti taikomos zemdirbystés sistemos, azoto traSuy kiekis, ypac lietingais metais,
fungicidy naudojimas, augaluy genotipas, uzsitgses derliaus nuémimas, meteorologinés
salygos ir grudy drégnis /Schollenberger ir kt., 2002; L&iveke ir kt., 2003; Hietaniemi ir
kt., 2004; Heier ir kt., 2005; Semaskiené ir kt., 2005; Gauril¢ikiené ir kt., 2005;
Mankeviciené ir kt., 2006/. Tyrimais nustatyta, kad optimaliausias griidu drégnis Fusa-
rium genties grybams vystytis yra apie 17-19 % /Ruckenbauer, 2004/. Meteorologinés
salygos turi tiesioging ijtaka griidy drégniui derliaus nuémimo, transportavimo bei
saugojimo metu, taip pat mikroskopiniuy grybu produkuojamiems toksinams susikaupti.
Mikotoksiny produkcija labai priklauso ir nuo daugelio ekologiniu veiksniy (aplinkos
temperatiiros, drégnio, substrato sudéties, grybu toksiSkumo lygio, konkurencinés
mikrofloros buvimo, mikrobinés tarpusavio saveikos, kenkéjy bei mechaninio pazeidimo
derliaus nuémimo ir saugojimo metu /Ominski ir kt., 1997; Lbdiveke ir kt., 2004;
Lugauskas ir kt., 2004; Dabkevicius ir kt., 2005; Lugauskas ir kt., 2007; Mankevi¢iené ir
kt., 2007/. Mikotoksinai ne visada destabilizuoja gyvybiskai svarbias gyviiny organizmo

! http://www.dairylandlabs.com/downloads/Molds+chart.pdf
* Pasary ir pasary priedy gamybos, laikymo, gabenimo, naudojimo, prekybos jais ir ju kokybes
kontrolés normatyviniy akty rinkinys. — Vilnius, ZUM, 2001
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sistemas, taciau gali veikti per produkcija (kiauSinius, mésa, piena) ir sukelti neprogno-
zuojamas pasekmes Zmonéms, vartojantiems Siuos produktus /Schachermayr, Fried,
2000/. Nors gruduose esantys grybai ne visada salygoja toksiny formavimasi /Eskola ir
kt., 2001/, taciau ju buvimas yra potencialaus pavojaus signalas. Siekiant sustabdyti
mikroskopiniy gryby plitima ir jy gaminamy toksiniy junginiy kaupimasi griduose ju
transportavimo, valymo, dziovinimo, laikymo bei perdirbimo metu, butina atkreipti
démesi i derliaus nuémimo laika ir gridy drégni. Lietuvoje Sioje srityje atlikty tyrimy
yra nepakankamai, todél 2002-2004 m. musy vykdyty tyrimy tikslas buvo issiaiskinti,
kokig jtaka derliaus nuémimo laikas ir meteorologinés salygos turi mikroskopiniy grybuy
plitimui ir mikotoksiny deoksinivalenolio (DON), zearalenono (ZEN), T-2 toksino
formavimuisi.

Tyrimy metodai ir salygos

Lauko bandymai. Zieminiy kvie¢iy ‘Ada’ ir ‘Zentos’ lauko bandymai ir labora-
toriniai tyrimai daryti 2002-2004 m. Lietuvos Zemdirbystés institute. Grybai identi-
fikuoti Botanikos instituto Fitopatogeniniy mikroorganizmy laboratorijoje.

Zemés dirbimo, s¢jos, paséliy priezitiros darbai visy varianty laukeliuose buvo
vienodi, rekomenduojami zieminiams kvie¢iams (Lazauskas, 1999).

Laboratoriniai tyrimai. Laboratorinéms analizéms gridy méginiai i§ Zieminiy
kvieCiy imti jvairiais derliaus nuémimo laikotarpiais:

1. Griidy kietojoje brandoje (optimalus derliaus nuémimo laikotarpis) — Kb

2. 10 dieny po kietosios griidy brandos — Kb+10 d.

3. 20 dieny po kietosios griidy brandos — Kb+20 d.

4. 30 dieny po kietosios griidy brandos — Kb+30 d.

Derliaus nuémimo metu nustatytas gridy drégnis standartiniu dziovinimo
metodu.

Griudy pavirSiniam uZterStumui mikromicetais jvertinti naudotas praskiedimo
metodas. IS griidy nuoplovy, jas praskiedus 1:1000, uzséjamos ant partigstintos alaus
misos agaro terpés (AMA). ISaugusios mikromicety kolonijos po 3-5 dienu suskai-
giuojamos. Siuo metodu istirtas mikromicety prady kolonijas sudaraniy vienety kiekis
viename grame griidy (tikst. ksv g™). Vidiniy grido audiniy pazeidimas mikromicetais
nustatytas iSdéliojus 100 dezinfekuoty griidy ant partigtintos (0,6 g citrinos riigsties
1 litrui terpés) bulviy dekstrozés agaro terpés (PDA). Grudai dezinfekuoti 5 minutes
70 proc. etilo spirite, po to 3 kartus perplaunant steriliu vandeniu ir nusausinant steriliu
filtriniu popieriumi. Petri 1éksStelés su analizuojamais gridais 7 paras inkubuojamos
termostate su programuojamu (12 val. periodas) tamsos-§viesos rezimu +26+2 °C tem-
peratiiroje. Mikromicety iSsivystymas jvertintas po 7-8 pary, nustatytos vyraujancios
gentys. Tyrimai atlickami vadovaujantis mikrobiologinémis metodikomis /Naumova,
1970; Samson ir kt., 1992; Malloch, 1997; Mathur, Kongsdal, 2003/.

Pirminis grybu kolonijy ivertinimas atliktas paciose lékstelése naudojant ma-
ziausia mikroskopo padidinima (x10). Tikslesnei morfologinei analizei buvo ruoSiami
mikroskopiniai preparatai. I$ susiformavusiu grybu koloniju padaryti pers¢jimai ant
agarizuoty bulviy dekstrozés (PDA), standartinés Capeko (CA), alaus misos (AMA)
terpiy, iSskirtos grynos grybu kultiiros. 2004 m. zieminiy kvie¢iy gridy méginiuose
atlikta vidinés mikobiotos analizé. Grybai iSskirti ir identifikuoti pagal kolonijy
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kultiirines ir morfologines savybes naudojant apibtdintojus /Ellis, 1971; 1976; Arx,
1981; Gerlach, Nirenberg, 1982; Nelson ir kt., 1983; Malone, Muskett, 1997; Lugauskas
ir kt., 2002; Satton ir kt., 2001; Mathur, Kongsdal, 2003/.

Mikotoksinai deoksinivalenolis (DON), zearalenonas (ZEN), T-2 toksinas 2003—
2004 m. gridy méginiuose buvo nustatyti ELISA (imunofermentiniu) metodu
/Wilkinson ir kt., 1992/, naudojant NEOGEN diagnostinius mikotoksiny nustatymo
testus. Imunofermentiniy reakciju juosteliy optiniam tankiui nustatyti buvo pritaikytas
programuojamas daugiakanalis fotometras Multiskan MS su 650 nm bangos ilgio Sviesos
filtru.

Meteorologinés sqlygos. Augaly vegetacijos ir derliaus nuémimo metu meteoro-
loginés salygos daré didele itaka mikromicety plitimui ir mikotoksiny sintezei. 2002 m.
pavasaris buvo ankstyvas, §iltesnis nei iprasta ir sausringas. Geguzés ménesio vidutiné
temperatiira buvo net +3,2 °C aukstesné nei vidutiné daugiameté, o krituliy iskrito tik
36,7 proc. normos. Vasara taip pat buvo sausa ir §iltesné nei iprasta. Gausiau palijo tik
birzelio pabaigoje ir liepos pradZioje, bet prasidéje karsti orai greitai i§dziovino dirva.
Salygos grybinéms ligoms plisti buvo nepalankios dél drégmés stygiaus (a pav.).

2003 m. vasara vyravo gana $ilti orai. Ypac $ilta buvo liepos ménesi. Aktyvaus
zieminiy kvie¢iy augimo, derlius nuémimo metu Vidurio Lietuvoje lijo maziau nei
iprasta. Griidai nukulti gerai i§dZitve, nereikéjo papildomai dziovinti (b pav.).

2004 m. sezono metu vyravo Siek tiek vésesni, nei iprasta (daugiameciy stebe-
jimy duomenimis), orai. Iki birZelio treCio deSimtadienio Vidurio Lietuvoje lijo retai ir
negausiai. Tokiomis salygomis augalai vystési 1étai. Nuo liepos vidurio, kuomet prasi-
déjo varpiniy javy griudy formavimasis, isivyravo dazni lietiis, oro temperatiira virsijo
daugiameti vidurki (c pav.). Tokios salygos buvo ypac palankios jvairiy mikroskopiniy
grybu vystymuisi ant augaly. D¢l dazny liety javy vegetacija uzsitgsé, derlius subrendo
véliau nei jprasta. Pasiekus kietaja branda, zieminiai kvie€iai nukulti rugpjucio pirma
desimtadieni, o paskutinis derliaus nuémimas (kietoji branda +30 d.) buvo rugséjo pirma
deSimtadien;.

Bandymy duomenys statistiSkai apdoroti programa ANOVA /Tarakanovas,
Raudonius, 2003/.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Tyrimy rezultatai rodo, kad skirtingais derliaus nuémimo laikotarpiais griidy
drégniui jtakos daugiausiai turéjo meteorologinés salygos.

2002 m. javapjutés metu vyravo sausi orai, todél grudy drégnis kvieciy kietosios
brandos metu sieké vidutiniskai 13,6 % (2 lentelé).Vélinant derliaus nuémima, griidy
drégnis dél vyravusiy sausy ory nesikeité (‘Ada’ veislés) ar net Zymiai mazéjo (‘Zentos’
veislés), o nukiilus po 30 dieny, tesické vidutiniskai 11,3 %.

2003 m. kvieciy kietosios brandos metu griiddai buvo gerai isdzitve, ju drégnis
tesieke 11,0 %, nes vyravo palankios meteorologinés salygos, taciau velinant derliaus
nuémima, pasitaiké lietingy dieny, kurios turéjo jtakos gridy drégnio padidéjimui.
Nukilus 20 dieny véliau nei kietoji branda, vidutinis gridy drégnis padidéjo iki 17,0 %,
o po 30 dieny — 16,2 %.
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2 lentelé. Zieminiy kvieéiy griidy drégnio kitimo priklausomumas nuo derliaus nuémimo
laiko
Table 2. Winter wheat grain moisture variation in relation to harvesting time

Dotnuva, 2002—2004 m.

Gridy drégnio kitimas, priklausomai nuo

Derliaus Veislé derliaus nuémimo laiko proc.
metai Variety Grain moisture variation in relation to harvesting time %
Harvest year Derliaus nuémimo laikotarpiai / Harvesting time
Kb* Kb+10 d. Kb+20 d. Kb+30 d.
‘Ada’ 12,1+0,20 11,840,08 12,8+0,20 11,6+0,03
2002 ‘Zentos’ 15,4+0,10 14,7+0,08 11,4+0,09 11,1+0,09
Vidurkis / Mean 13,6+0,15 13,3+0,08 12,1+0,14 11,3+0,06
‘Ada’ 11,1£0,11 10,8+0,23 17,7£0,06 16,7+0,12
2003 ‘Zentos’ 11,0+0,11 10,6+0,10 16,3+£0,26 15,8+0,18
Vidurkis / Mean 11,0+0,11 10,7+0,17 17,0+0,16 16,2+0,15
‘Ada’ 12,6+0,09 15,9+0,10 26,1£0,10 19,0+0,28
2004 ‘Zentos’ 13,1+0,24 15,3+0,22 26,1£0,19 18,3+0,14
Vidurkis / Mean 12,8+0,17 15,6+0,16 26,2+0,15 18,7+0,21

* Kietoji branda (optimalus derliaus nuémimo laikotarpis) / Hard maturity (optimal harvesting time)

Panasis rezultatai gauti 2004 m. Optimalaus derliaus nuémimo metu griidy
drégnis sieké vidutiniskai 12,8 %, o vélinant derliaus nuémima, griduy drégnis dél
lietingy dieny didéjo vidutiniskai net iki 26,2 %.

Mokslinéje literatiiroje teigiama, kad, didéjant gridy drégniui, atsiranda gali-
mybé plisti mikroskopiniams grybams /Ruckenbauer, 2004; Loiveke ir kt., 2004/. Taciau
miisy tyrimai parodé, kad, nepaisant vyravusiy sausy ory 2002 m., vélinant derliaus
nuémima, mikroskopiniy grybuy prady kiekis griiduose nuolat didéjo (3 lentelé). Jei
optimaliu derliaus nuémimo metu mikroskopiniy grybu praduy kiekis sieké vidutiniskai
0,6 tikst. g, tai po 10 dieny juy kiekis padidéjo 1,5 karto, po 20 dieny — 6, o po 30 —
beveik 7 kartus ir pasieké 4,1 tikst. g

Panasiis rezultatai gauti ir 2003 metais. Didesni griidy uzterStuma, vélinant
derliaus nuémima, skatino drégni orai. Trumpalaikiai lietis didino gridy drégni, o
susidarius palankioms grybams plisti salygoms, ju kiekis, derliy nukiilus po 30 dieny po
optimalaus laikotarpio, padidéjo beveik 11 karty (nuo 3,0 iki 32,8 tikst. ksv g™).

2004 m. dazni lietdis tiek gridy formavimosi, tiek derliaus nuémimo metu sudaré
palankias salygas mikroskopiniams grybams vystytis, todél ju kiekis, lyginant su
ankstesniais tyrimy metais, buvo Zymiai didesnis ir sieké vidutiniskai 35,0 tikst. ksv g
Vertinant tokius griidus pagal maisto ir pasary saugos reikalavimus (1 lentelé), jie
priskiriami pereinamosios zonos kategorijai (10,0-100,0 tiikst. ksv g), nes uZter§tumas
varijavo nuo 35,0 iki 49,1 tukst. ksv g'l. Vélinant derliaus nuémima 10, 20 ir 30 dieny,
mikroskopiniy gryby kiekis buvo 9,7-14,1 tikst. ksv g' didesnis (esminiai skirtumai
esant p<0,01), lyginant su optimaliu derliaus nuémimo laikotarpiu. Jau kietosios brandos
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tarpsniu grybuy kiekis griiduose buvo labai didelis, vélinant pjiiti, didéjo dar 1,2-1,4
karto.

3 lentelé. Mikroskopiniy grybu kiekio kitimo Zieminiy kvie¢iy griduose priklauso-
mumas nuo derliaus nuémimo laiko
Table 3. The variation of fungi content in winter wheat grain in relation to harvesting
time

Dotnuva, 2002—2004 m.

. Veislé ir vidutiniai Mikromicety prady kiekis ksv takst. g’
Ds;z?s duomenys Content of fungi propagules cfu thous. g”*
Harvest " iet)le?ad mean Derliaus nuémimo laikotarpiai / Harvesting time
year Kb* Kb+10 d. Kb+20 d. Kb+30 d.
‘Ada’ 0,9 0,6 3,5 4,3
2002 ‘Zentos’ 0,3 1,2 3,7 3,9
Vidurkis / Mean 0,6 0,9 3,6%* 4, 1%*
‘Ada’ 2,0 12,4 29,4 34,1
2003 ‘Zentos’ 4,0 11,7 3,6 31,2
Vidurkis / Mean 3,0 12,0%* 30,5%* 32,8%*
‘Ada’ 42,2 45,6 62,6 58,0
2004 ‘Zentos’ 28,8 45,1 35,7 31,3
Vidurkis / Mean 35,0 45,4%* 49,1** 44,7**

* Kietoji branda (optimalus derliaus nuémimo laikotarpis) / Hard maturity (optimal harvesting time)
** Esminis skirtumas 99 % tikimybés lygiu nuo kietosios brandos (Kb)
Significant difference at 99 % propability level from hard maturity

Apibendrinus derliaus nuémimo laiko mikromicety kiekio kitimui Zieminiy kvie-
¢iy griduose tyrimus galima teigti, kad, nepriklausomai nuo pradinio mikromicety kiekio
griduose ir nuo meteorologiniy salygu, ju kiekis, vélinant javapjite, didéjo. Absoliutus
mikromicety kiekis griiduose priklausé nuo krituliy kiekio ir drégmés. Mikromicety kiekis
nuo augaly veislés priklausé maziau nei nuo meteorologiniy salygy. PanaSius rezultatus
pateikia ir kiti autoriai, kurie teigia, kad vienas i§ daugiausia jtakos turin¢iy veiksniy yra
derliaus nuémimo laikas /Ominski ir kt., 1997; Loiveke ir kt., 2003/.

Derliaus nuémimo laikas turéjo itakos ir mikroskopiniy grybuy riisiy jvairovei bei
ju iSplitimui. IS viso tirtuose zieminiy kvieCiy griiduose identifikuoti 23 taksony
mikromicetai (4 lentel¢). Derliy nukiilus optimaliu laiku, griduose aptikta 12 taksony, o
kilima pavélinus 30 dieny — 21 taksono mikromicetai. Dazniausiai tirtuose Zieminiy
kvieCiy gruduose buvo aptikami Alternaria alternata (27,0-42,0 %) ir Ulocladium
oudemansii (20,0-46,0 %), nors Sie mikromicetai labiau buvo isplite kietosios brandos
zieminiy kvieciy gruduose. Tuo tarpu Sporotrichum aurantiacum ir Chrysosporium
merdarium dazniau buvo aptinkami vélyvojo derliaus nuémimo griiduose. Pastarojo
grybo isplitimas yra siejamas su substrato sugebéjimu sugerti drégme iS aplinkos
/Lugauskas ir kt., 2002/. Vélyvojo derliaus nuémimo griiduose labai padidéjo Fusarium
genties grybuy, potencialiy toksiniy junginiy gamintojy, ivairové. Jei gruduose, nukul-
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tuose kietosios brandos, aptiktos tik dvi Fusarium riSys, tai nukiilus po 30 dieny, ju
padidéjo iki astuoniy (4 lentelé). Labiausiai tirtuose griiduose buvo isplitg¢ F. poae ir
F. sporotrichioides. Ju aptikimo daznis sieké atitinkamai iki 12,0 % ir 5,0 %. Nors kity
atpazinty Fusarium rusiy (F. avenaceum, F. equiseti, F. graminearum F. heterosporum,
F. incarnatum, F. solani) buvo gerokai maziau ir sieké 1,0-3,0 %, taciau visi Sie grybai
yra potencialiis mikotoksiny gamintojai /Bennett, Klich, 2003/. Vadinasi, suvélinus
zieminiy kviec¢iy nuémimo laika, gali padidéti toksiniy junginiy producenty ivairoveé,
taip pat ir mikotosiny kiekis griiduose bei griudy kokybé.

4 lentelé. Mikroskopiniy gryby riiSiy ivairovés ir aptikimo daznio zieminiy kvieciy
griidduose priklausomumas nuo derliaus nuémimo laiko

Table 4. Diversity and frequency of occurrence of fungi in winter wheat grain in relation
to harvesting time

BI, 2004 m.
Aptikimo daznis %
Frequency of occurrence %
Mikromicetai / Fungi ‘Ada’ ‘Zentos’
Kb* Kb+30 d. Kb Kb+30 d.

Acremoniella atra (Corda) Sacc. 0 3,0 0 0
Acremonium sp. 0 0 0 6,0
Acremonium strictum W. Gams 14,0 2,0 8,0 4.0
Alternaria alternata (Fr.) Keissl. 42,0 40,0 37,0 27,0
Arthrinium phaeospermum (Corda) M. B. Ellis 0 9,0 4,0 2,0
Botrytis cinerea Pers. 0 1,0 0 0
Chrysosporium merdarium (Ehrenb) J. W. Carmich. 3,0 28,0 1,0 26,0
Cladosporium cladosporioides (Frensen.) G. A. de Vries 2,0 0 0 0
Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. 0 2,0 0 2,0
F. equiseti (Corda) Sacc. 0 1,0 0 0
F.graminearum Schwabe 0 2,0 0 1,0
F. heterosporum Nees 0 2,0 0 1,0

F. poae (Peck) Wollenw. 8,0 4,0 7,0 12,0

F.incarnatum (Desm.) Sacc. 0 0 0 3,0
F. solani (Mart.) Appel et Wollenw. 0 0 0 1,0
F. sporotrichioides Sherb. 0 5,0 1,0 5,0
Fusarium. spp. 0 0 0 2,0
Melanospora damnosa (Sacc.) Lindau 5,0 0 12,0 0

Mpycelia sterilia 4.0 2,0 3,0 0

Nigrospora sphaerica (Sacc.) E. W. Mason 1,0 9,0 0 7,0
Penicillum sp. 0 2,0 0 1,0
Sporotrichum aurantiacum Bull. et Fr. 3,0 36,0 3,0 23,0
Ulocladium oudemansii E. G. Simmons 46,0 20,0 32,0 22,0

* Kietoji branda (optimalus derliaus nuémimo laikotarpis) / Hard maturity (optimal harvesting time)
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Mikromicety iSplitimas griduose priklausé ir nuo ju veislés. Vélyvesnés zie-
miniy kvieciy veislés *Zentos’ griiduose aptikta didesné Fusarium rusiy jvairové, ypac
derliaus nuémima vélinant 30 dieny. Tuo tarpu Zieminiy kvieciy ‘Ada’ griduose dazniau
buvo aptikti Alternaria alternata, Sporotrichum aurantiacum, Ulocladium oudemansii
(4 lentele).

Vertinant vidiniy griido audiniy pazeidima Fusarium genties grybais nustatyta,
kad sausringais 2002 m. visais Zieminiy kvie¢iy derliaus nuémimo laikotarpiais pazei-
dimas buvo panasus ir varijavo nuo 4,2 iki 6,4 % (5 lentelé). Taciau drégnesniais 2003—
2004 metais vélyvo derliaus nuémimo metu Fusarium genties grybais paZeisty griidy
buvo i§ esmés daugiau, lyginant su kultaisiais optimaliu derliaus nuémimo laikotarpiu.

Nors ‘Zentos’ gruduy uzterStumas Fusarium genties grybais buvo Siek tiek
didesnis nei ‘Ada’, ypa¢ vélinant derliaus nuémima, taciau esminio skirtumo tarp Siy
veisliy gridy uzterStumo Fusarium grybais nenustatyta.

5 lentelé. Fusarium genties grybu kiekio kitimo zieminiy kvieciy gridy vidiniuose
audiniuose priklausomumas nuo derliaus nuémimo laiko
Table 5. The variation of Fusarium genus fungi content in winter wheat grain internal
tissue in relation to harvesting time

Dotnuva, 2002-2004 m.

Fusarium grybais pazeisty gridy kiekis %

Derliaus metai Veislé Fusarium —affected grain %
Harvest year Variety Derliaus nuémimo laikotarpiai / Harvesting time
Kb* Kb+10 d. Kb+20 d. Kb+30 d.

‘Ada’ 4,8 4,2 4,8 5,5

2002 ‘Zentos’ 6,4 53 5,8 5,0
Vidurkis / Mean 5,6 4.8 53 53
‘Ada’ 5,1 4,8 6,0 10,6

2003 ‘Zentos’ 5,6 4,8 5,0 10,0
Vidurkis / Mean 5,4 4.8 5,5 10,3%**
‘Ada’ 8,9 5,1 7,0 9,8

2004 ‘Zentos’ 5,4 5,4 11,5 11,4
Vidurkis /Mean 7,2 5,3 9,3 10,6**

* Kietoji branda (optimalus derliaus nuémimo laikotarpis) / Hard maturity (optimal harvesting time)
** Esminis skirtumas 95 % tikimybés lygiu nuo kietosios brandos (Kb)
Significant difference at 95 % propability level from hard maturity
*** Esminis skirtumas 99 % tikimybés lygiu nuo kietosios brandos (Kb)
Significant difference at 99 % propability level from hard maturity

Mikrobiologinés analizés gridy méginiuose rodo, kad, vélinant derliaus nué-
mima ir atsizvelgiant | meteorologines salygas, padidéjo gridy drégnis, uZterStumas
mikroskopiniy gryby pradais ir potencialiai toksiSky mikromicety kiekis bei jy jvairové.

Atlikus mikotoksiny analizes 2003 m. nustatyta, kad, nepriklausomai nuo
derliaus nuémimo laiko, deoksinivalenoliu buvo uzter§ta 75-100 %, zearalenonu — 50—
75 %, o T-2 toksinu — 25-87,5 % griidy méginiy (6 lentelé). Nustatytos tirty mikotoksiny
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koncentracijos néra didelés, lyginant su leistinomis’, ta¢iau labai svarbu, kokiam tikslui
Sie griidai bus naudojami perdirbant (maisto pramonei, paSary gamybai, kiidikiy mitybai
ir kt.). Visi trys toksinai viename méginyje gali turéti zymiai didesnj toksini poveiki *.

Derliaus nuémimo laiko jtaka mikotoksinu kiekiui zieminiu kvie¢iy griiduose
iSryskéjo tik 2004 m. Nustatyta, kad vélinant derliaus nuémima, didéja uzsiterSimo
toksinu zearalenonu rizika. Derliy nukiilus optimaliu laiku, zearalenono nerasta, o véli-
nant derliaus nuémima, méginiy uzsiterSimas zearalenonu pasieké net 100 % ir padidéjo
jo koncentracijos, lyginant su 2003 m. griiduose nustatytomis koncentracijomis. Tai
galéjo nulemti dazni lietis vélyvo derliaus nuémimo metu, kurie sudaré galimybe plisti
Sio toksino producentams F. equiseti, F. graminearum, F. heterosporum (4 lentele).
Griiduose, kuriy drégnis iki 13,0 %, tikimybé kauptis toksinams sumaZzéja net ir esant
toksiny producenty /L&iveke ir kt., 2004/.

6 lentelé. Fusarium gryby produkuojamy mikotoksiny kiekio zieminiy kvieciy skirtingy
veisliy griduose priklausomumas nuo derliaus nuémimo laiko
Table 6. The content of Fusarium produced mycotoxins in winter wheat grain as affected
by harvesting time

Dotnuva, 2003-2004 m.

Derlius nuimtas optimaliu laiku / Harvested at optimal time

Derliaus DON / deoxynivalenol ZEN / zearalenone T-2 toksinas / 7-2 toxin
metai Veislé UzZterSta Koncentra- UzterSta Koncentra- UztersSta Koncentra-
Harvest Variety — méginiy% cija méginiy % cija méginiy % cija
year Contami- pg kg! Contami- pg kg! Contami- ng kg
nated Concentra- nated Concentra- nated Concentra-
samples % tion ugkg'  samples %  tion ngkg'  samples %  tion pg kg
2003 ‘Ada’ 100 25,0-75,0 75 2,9-18,1 50 1,0-3,7
‘Zentos’ 100 71,0-124,0 50 1,0-8,4 87,5 2,1-33,0
‘Ada’ 100 63,0-72,0 0 0 25 1,0-10,2
2004
‘Zentos’ 75 68,0-71,0 0 0 0 0
Derlius nuimtas 30 d. véliau / Harvested 30 days later
2003 ‘Ada’ 75 43,0-57,0 75 1,0-15,9 75 1,4-5,8
‘Zentos’ 100 36,0-52,0 50 1,0-7,4 25 1,0-3,3
2004 ‘Ada’ 100 28,0-36,0 100 14,5-61,2 0 0
‘Zentos’ 100 34,0-137,0 100 11,0-29,2 0 0
ISvados

1. Vélinant derliaus nuémima po kietosios brandos 10, 20 ir 30 dienu, griidus
veikiantys krituliai, rytinés rasos, dienos - nakties temperatiiros svyravimai suaktyvina
mikrobiologinius procesus, kurie vyksta laikotarpiu po kietosios brandos ir intensyvesni
yra drégnais nei sausais metais. Meteorologinés salygos ir gridy drégnis turéjo
daugiausia jtakos mikromicety prady kiekio didéjimui nuo 1,2 iki 11 karty.

* Commission regulation (EC ) No 856/2005
* Commission recommendation (EB) No 576/2006
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2. Vélinant derliaus nuémimo laika, zieminiy kvieciy griiduose didéja mikros-
kopiniy gryby jvairové. Zieminiy kvie¢iy kietosios brandos griiduose nustatyta 12
taksony, o nukiilus 30 dieny véliau — 21 taksono mikromicetai.

3. Vélinant pjtties laika, potencialiy mikotoksiny producenty, Fusarium spp.
gryby, ivairové padidéja. Kietosios brandos metu nustatytos dvi (F. poae, F. sporo-
trichioides), o nukiilus po 30 d. — astuonios (F. poae, F. sporotrichioides, F. avenaceum,
F. equiseti, F. graminearum, F. heterosporum, F. incarnatum, F. solani) Fusarium rusys

4. Grybuy riisiy jvairové ir ju iSplitimas zieminiu kvieciy griiduose priklauso nuo
ju veislés. ‘Zentos’ veislés griiduose aptikta didesné Fusarium risiy ivairové, ypac
vélyvojo derliaus nuémimo metu, tuo tarpu ‘Ada’ griiduose daznesni buvo Alfernaria
alternata, Ulocladium oudemansii, Sporotrichum aurantiacum grybai.

5. Derliaus nuémimo laiko jtaka zieminiy kvie¢iy griudu pazeidimui Fusarium
genties grybais labiau iSryskéjo drégnesniais metais. Vélyvojo derliaus nuémimo metu,
t.y. pragjus 30 dieny po kietosios brandos, 2003—2004 m. Fusarium genties grybais
pazeisty grudu kiekis buvo i§ esmés didesnis, lyginant su optimaliu laikotarpiu kultais
grudais. Sausais 2002 m. gridy pazeidimas Fusarium grybais neisryskéjo.

6. 2003 m. mikotoksiny deoksinivalenolio, zearalenono ir T-2 toksino kiekio
skirtumai zieminiy kvieciu griiduose, atsizvelgiant i derliaus nuémimo laika, neisryskéjo,
taciau 2004 m., vélinant derliaus nuémima, padidéjo zieminiy kvieciy gridy uzsiter§imo
zearalenonu rizika.

Padé¢ka

Dékojame Lietuvos valstybiniam mokslo ir studiju fondui bei Lietuvos
Respublikos Zemés tkio ministerijai, rémusiems tyrimus pagal projekta ,,Kenksmingos
medziagos zemés tikio produkcijoje: rizikos veiksniai ir prevencija‘“ (registracijos Nr. M-
07002) bei LZI Cheminiy tyrimy laboratorijos jaunesniajai mokslo darbuotojai
J. Cesevicienei ir Augaly mitybos ir agroekologijos skyriaus darbuotojams uz lauko
tyrimu vykdyma.
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Summary

The present paper provides tests of fungi and mycotoxins in winter wheat grain
harvested at hard maturity stage and at delayed harvesting dates during the period 2002-2004.
Microbiological analyses showed that in the case of a delay in harvesting by 10, 20, and 30 days
after hard maturity the grain was affected by precipitation, morning dew, and day-night
temperature variation. As a result, in the wetter years of 2003-2004 microbiological processes
after hard maturity were more intensive than those in the drier year of 2002. Meteorological
conditions and grain moisture were one of the factors that affected an increase in fungi
propagules from 1.2 to 11 times. It was found that 30 days after hard maturity in the wetter year
2004 the diversity of fungi in unharvested wheat grain increased. In the winter wheat grain of
hard maturity there were identified 12 fungi species, and when harvested 30 days later, there were
identified 22 species of fungi. With a delay in harvesting time, the diversity of potential
mycotoxin producers, Fusarium spp. fungi, increased. At hard maturity there were identified 2
species of Fusarium fungi (F. poae, F. sporotrichioides), and when harvestsed after 30 days,
there were identified 8 species (F. poae, F. sporotrichioides, F. avenaceum, F. equiseti, F.grami-
nearum, F. heterosporum, F. incarnatum, F. solani)

The differences in fungi species composition were revealed between ‘Ada’ and ‘Zentos’
varieties. In the grain of the variety ‘Zentos’ the incidence of Alternaria alternata, Ulocladium
oudemansii, Sporotrichum aurantiacum both at optimal and delayed harvesting was lower.
However, in ‘Zentos’ grain, especially in the case of late harvesting, there was identified a greater
diversity of Fusarium fungi.

Grain damage by Fusarium genus fungi was more pronounced in the wetter 2003-2004
years. At late harvesting the content of Fusarium spp. fungi in internal grain tissue was
significantly higher compared with that of grain harvested at optimal time.

The variation of the levels of mycotoxins deoxinivalenol (DON), zearalenone (ZEN) and
T-2 toxin as affected by harvesting time was not revealed in 2003, however in 2004 with a delay
in wheat harvesting the risks of zearalenon contamination increased.

Key words: winter wheat, harvesting time, fungi, mycotoxins.
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